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RESUMEN

El presente estudio investigativo evalu6 el impacto de la gallinaza y el humus de
lombriz como fertilizantes orgénicos en el crecimiento, desarrollo y rendimiento del
cultivo de maiz (Zea mays L.), teniendo como objetivos: determinar el mejor
tratamiento en funcion del rendimiento del cultivo de maiz, realizar un analisis de
los tratamientos mediante la relacion beneficio costo. utilizando un disefio de
bloques completamente al azar con 6 tratamientos y 4 repeticiones. Los
tratamientos consistieron en T1 (100% gallinaza), T2 (25% gallinaza + 75% humus
de lombriz), T3 (50% gallinaza + 50% humus de lombriz), T4 (75% gallinaza + 25%
humus de lombriz), T5 (100% humus de lombriz) y T6 (testigo sin fertilizacion), los
resultados indicaron que todos los tratamientos organicos superaron
significativamente al testigo (T6), que presentd los valores mas bajos en todos los
parametros. El tratamiento T3 fue el mas efectivo, logrando los mayores valores en
altura de planta (2,65 m), dias a floracién (53,3), longitud de mazorca (15,9 cm),
peso de mazorca (194,1 g) y niumero de granos por mazorca (504,0). T3 obtuvo el
mayor rendimiento en kg/ha (13,843.0), aunque sin diferencias estadisticas
significativas respecto a T1, T2, T4, T5 lo que los posiciona dentro del mismo grupo
estadistico, el andlisis econdémico demostré que el tratamiento T3 es la opcion mas
rentable, con relaciones beneficio-costo que respaldan su implementacion en
sistemas agricolas. Estos hallazgos destacan el potencial de los abonos organicos
para mejorar el rendimiento del cultivo de maiz, también para promover practicas
sostenibles en la agricultura.

Palabras clave: Fertilizantes organicos, gallinaza, humus de lombriz, maiz.
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ABSTRACT

The present research study evaluated the impact of chicken manure and worm
humus as organic fertilizers on the growth, development and yield of corn (Zea
mays L.) crop, having as objectives: to determine the best treatment based on corn
crop yield, to perform an analysis of the treatments through the cost-benefit ratio.
using a completely randomized block design with 6 treatments and 4 repetitions.
The treatments consisted of T1 (100% chicken manure), T2 (25% chicken manure
+ 75% worm humus), T3 (50% chicken manure + 50% worm humus), T4 (75%
chicken manure + 25% worm humus), T5 (100% worm humus) and T6 (control
without fertilization), the results indicated that all organic treatments significantly
surpassed the control (T6), which presented the lowest values in all parameters.
Treatment T3 was the most effective, achieving the highest values in plant height
(2.65 m), days to flowering (53.3), cob length (15.9 cm), cob weight (194.1 g) and
number of grains per cob (504.0). T3 obtained the highest yield in kg/ha (13,843.0),
although without significant statistical differences with respect to T1, T2, T4, T5
which places them within the same statistical group. The economic analysis
showed that treatment T3 is the most profitable option, with benefit-cost ratios that
support its implementation in agricultural systems. These findings highlight the
potential of organic fertilizers to improve corn crop yield, also to promote
sustainable practices in agriculture.

Keywords: Organic fertilizers, chicken manure, worm humus, corn
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1. INTRODUCCION
1.1.Antecedentes del problema

El uso de abonos organicos se ha ganado popularidad debido a sus
beneficios ambientales y su contribucion a la sostenibilidad agricola. Entre los
abonos organicos mas utilizados se encuentran la gallinaza y el humus de lombriz,
los cuales han demostrado tener efectos positivos en diferentes cultivos. En este
contexto, es relevante analizar como estos abonos influyen en el rendimiento del
cultivo de maiz (Zea mays L.).

La gallinaza, como abono organico, ha sido objeto de varios estudios que
destacan sus beneficios y limitaciones. Se evaluaron la disposicion final de la
gallinaza de reproductora pesada en Costa Rica, concluyendo que su manejo
adecuado puede mejorar significativamente la fertilidad del suelo y el rendimiento
de los cultivos. Asimismo, analizaron el manejo y procesamiento de la gallinaza,
destacando su alto contenido de nutrientes esenciales para las plantas, aunque
también sefial6 la necesidad de un manejo adecuado para evitar problemas de
contaminacion (Solano, 2020).

Por otro lado, el humus de lombriz es conocido por mejorar la estructura del
suelo, aumentar la capacidad de retencibn de agua y proporcionar nutrientes
esenciales para el crecimiento de las plantas. Se investigo el efecto combinado de
fertilizantes quimicos y humus de lombriz en el cultivo de Lactuca sativa L,
encontrando que el uso de humus de lombriz puede mejorar significativamente el
rendimiento del cultivo. Ademas, estudio el uso de compost vegetal y humus de
lombriz en la produccion sostenible de plantas medicinales, concluyendo que el
humus de lombriz contribuye a una mayor produccion de biomasa y mejora la
calidad del suelo (Rojas, 2021).

En el contexto del cultivo de maiz, varios estudios han abordado la aplicacion
de abonos organicos. Se exploraron el manejo integrado de fertilizantes y abonos
organicos en el cultivo de maiz, destacando que la combinacién de estos insumos
puede aumentar el rendimiento del cultivo y mejorar la salud del suelo (Melendez,
2022).

Segun una investigacion sobre el impacto de la biofertilizacion y la aplicacion
de abonos organicos en la productividad del maiz en Chiapas, encontrando

resultados positivos en términos de rendimiento y sostenibilidad (Borjén, 2023).
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La comparacion directa entre gallinaza y humus de lombriz en el cultivo de
maiz es un area de investigacion con potencial significativo. Estudios han mostrado
que diferentes abonos organicos pueden tener impactos variados en la
productividad agricola, dependiendo de factores como la composicioén del suelo y
las condiciones climéticas. En particular, la investigacion resalta la importancia de
seleccionar el abono adecuado para maximizar el rendimiento y la sostenibilidad
(Cabello, 2020).
1.2.Planteamiento y formulacion del problema

1.2.1. Planteamiento del problema

Dado el creciente interés por préacticas agricolas sostenibles y la importancia
del maiz como cultivo basico, es crucial investigar como estos dos abonos
organicos influyen en el rendimiento del maiz. Este estudio busca llenar ese vacio,
proporcionando datos que podrian guiar a los agricultores en la seleccion de
abonos orgénicos para optimizar la productividad de sus cultivos.

El uso de abonos quimicos ha ido generando una mayor acogida para los
productores tanto por el mejor rendimiento en los cultivos y una mayor produccion,
cabe resaltar que a pesar de las ventajas existen desventajas en el uso excesivo
de los mismo. Lo cual esto con el tiempo va deteriorando el suelo y sus nutrientes
naturales, esto afectara gravemente en la agricultura del futuro si no se obtiene un
manejo adecuado, sustentable organico.

1.2.2. Formulacién del problema

¢,Cual es el efecto de dos abonos orgéanicos (gallinaza y humus de lombriz)
sobre el rendimiento del cultivo de maiz (Zea mays L.)?

1.3. Justificacion de la investigacién

La agricultura sostenible se ha convertido en una prioridad global debido a
la necesidad de aumentar la produccién de alimentos sin comprometer el medio
ambiente. En este contexto, el uso de abonos orgénicos, como la gallinaza y el
humus de lombriz, representa una alternativa viable a los fertilizantes quimicos, que
a menudo tienen efectos adversos sobre la salud del suelo y los ecosistemas
circundantes.

La gallinaza es un abono organico ampliamente utilizado debido a su alto
contenido de nutrientes esenciales como nitrogeno, fosforo y potasio. La gallinaza

puede mejorar significativamente la fertilidad del suelo y el rendimiento de los
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cultivos si se maneja adecuadamente, el humus de lombriz, por otro lado, es
conocido por su capacidad para mejorar la estructura del suelo, aumentar la
capacidad de retencion de agua y proporcionar una liberacion lenta de nutrientes
esenciales.

El maiz (Zea mays L.) es uno de los cultivos mas importantes a nivel mundial,
tanto por su valor nutricional como econdmico. Se ha demostrado que el manejo
integrado de fertilizantes y abonos organicos puede aumentar el rendimiento del
maiz.

1.4. Delimitacion de la investigacion

Esta investigacion se llevo a cabo en la finca Enrique Vasquez, ubicada en
la via Balao - entrada la 28, en la provincia del Guayas.

+ Espacio: Se realizé en el canton Balao provincia del Guayas, coordenadas

X: -2.560571, -Y: -79.382269.

+ Tiempo: Este trabajo tuvo una duracion de 6 meses y se realizé desde el
mes de agosto del 2024 hasta enero del 2025.
* Poblacion: Los beneficiados docente tutora y estudiante.
1.5. Objetivo general
Determinar el efecto de los dos abonos organicos, gallinaza o humus de
lombriz, como complemento sobre el rendimiento del cultivo de maiz (Zea mays
L.)
1.6. Objetivos especificos
e Evaluar el efecto de la aplicacion de gallinaza y humus de lombriz como
complemento en el crecimiento y desarrollo del cultivo de maiz (Zea mays
L.).

e Determinar el mejor tratamiento en funcion del rendimiento del cultivo de

maiz.

e Realizar un andlisis de los tratamientos mediante la relacién beneficio

costo.
1.7. Hipotesis o idea a defender
Al menos uno de los dos abonos organicos (gallinaza y humus de lombriz)

tuvo mayor efecto sobre el rendimiento del cultivo de maiz.
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2. MARCO TEORICO
2.1. Estado del arte

Se evaluaron el manejo y la disposicion final de la gallinaza de reproductora
pesada usada como abono organico en Costa Rica. Su estudio demuestra que,
cuando se maneja adecuadamente, la gallinaza puede mejorar significativamente
la fertilidad del suelo y el rendimiento de los cultivos. Este hallazgo es relevante
para la presente investigacion, ya que sugiere que la gallinaza puede ser una
opcion viable para incrementar la productividad del maiz. Sin embargo, el estudio
también advierte sobre los riesgos potenciales de contaminacion si la gallinaza no
se maneja adecuadamente, destacando la necesidad de implementar practicas de
gestion rigurosas. Esta evaluacion integral de la gallinaza proporciona una base
sélida para compararla con otros abonos organicos, como el humus de lombriz, en
términos de beneficios agricolas y sostenibilidad ambiental (Solano, 2020).

La alta concentracion de nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo y
potasio presentes en la gallinaza. Su investigacion subraya que estos nutrientes
son cruciales para el crecimiento y desarrollo de los cultivos, incluyendo el maiz.
Ademas, aborda técnicas de procesamiento que pueden minimizar los riesgos
ambientales asociados con el uso de gallinaza, como la emision de gases de efecto
invernadero y la contaminacién de aguas subterraneas. Este analisis exhaustivo no
solo refuerza su potencial como abono organico eficaz, sino que también resalta la
importancia de un procesamiento adecuado para maximizar sus beneficios y reducir
sus impactos negativos, proporcionando un marco de referencia critico para la
presente investigacion comparativa (Delgado, 2023).

El efecto de diferentes abonos organicos en suelos agricolas de Purupampa
Panao, Perd, encontrando que la aplicacion de estos abonos mejora
significativamente las propiedades fisicas y quimicas del suelo. Su estudio destaca
que los abonos organicos, incluidos la gallinaza y el humus de lombriz, pueden
aumentar la materia organica del suelo, mejorar su estructura y aumentar la
disponibilidad de nutrientes. Estos hallazgos son especialmente relevantes para el
cultivo de maiz, ya que un suelo mas fértil y bien estructurado puede traducirse en
un mayor rendimiento. (Cabello, 2020).

El manejo integrado de fertilizantes y abonos organicos en el cultivo de maiz,
demostrando que la combinacién de estos insumos puede aumentar el rendimiento

del cultivo y mejorar la salud del suelo. El estudio sugiere que la integracion de
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abonos organicos como la gallinaza y el humus de lombriz con fertilizantes quimicos
puede crear sinergias que potencien la disponibilidad de nutrientes y mejoren la
estructura del suelo. Esta perspectiva de manejo integrado es particularmente util
para la presente investigacion, ya que ofrece una vision de cémo combinar
diferentes practicas agricolas para maximizar la productividad del maiz. Ademas,
subraya la necesidad de investigaciones adicionales para determinar las
combinaciones mas efectivas y sostenibles de abonos orgéanicos y fertilizantes
quimicos (Melendez, 2022).

El efecto de la aplicacion combinada de fertilizante quimico y humus de
lombriz en el cultivo de Capsicum annuum, encontrando mejoras significativas en
el rendimiento y la calidad del producto. Los resultados muestran que el humus de
lombriz puede mejorar la capacidad de retencién de agua del suelo, aumentar la
disponibilidad de nutrientes y promover un crecimiento mas saludable de las
plantas. Estos beneficios del humus de lombriz son particularmente relevantes para
la presente investigacion, ya que sugieren que este abono organico podria tener
efectos positivos similares en el cultivo de maiz. La investigacién proporciona una
base soélida para comparar el humus de lombriz con la gallinaza, evaluando cuél de
estos abonos ofrece mayores beneficios en términos de rendimiento y
sostenibilidad (Rojas, 2021).

Investigaciones recientes resaltan los efectos del compost vegetal y humus
de lombriz en la produccién sostenible de capitulos florales en Calendula officinalis
L. y Matricaria recutita L. El estudio encontr6 que el humus de lombriz no solo
mejora la fertilidad del suelo, sino que también promueve un crecimiento mas
vigoroso de las plantas y una mayor resistencia a enfermedades. Estos hallazgos
son extrapolables al cultivo de maiz, sugiriendo que el humus de lombriz podria
mejorar tanto el rendimiento como la salud general de las plantas de maiz. La
investigacion destaca la capacidad del humus de lombriz para actuar como un
acondicionador del suelo y un suplemento nutritivo, reforzando su potencial como
un abono organico eficaz en la agricultura sostenible (Cuzco, 2020).

La fertilizacion con abonos organicos en el cultivo de pimiento (Capsicum
annuum L.) y su impacto en el rendimiento y sus componentes. Los resultados
muestran que los abonos organicos pueden aumentar significativamente el
rendimiento del cultivo y mejorar la calidad de los frutos. Aunque este estudio se

centro en el pimiento, sus hallazgos son aplicables al cultivo de maiz, ya que ambos
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cultivos requieren nutrientes similares para un crecimiento éptimo. La investigacion
de Reyes Pérez et al. proporciona evidencia adicional de que los abonos orgénicos,
incluidos la gallinaza y el humus de lombriz, pueden ser herramientas valiosas para
mejorar la productividad agricola, ofreciendo una alternativa sostenible a los
fertilizantes quimicos convencionales (Minda, 2020).
2.2. Bases tedricas y cientificas de la tematica

2.2.1 Abonos organicos

Los abonos organicos son enmiendas del suelo derivadas de materiales
vegetales o animales que se descomponen naturalmente. Ademas de proporcionar
nutrientes esenciales para las plantas, mejoran la estructura del suelo y fomentan
la actividad microbiana. Entre sus beneficios se incluyen el aumento de la
capacidad de retencion de agua del suelo, la mejora de la aireacion y drenaje, y la
provisibn gradual de nutrientes, lo que reduce el riesgo de lixiviacion vy
contaminacion de aguas subterrdneas. También contribuyen a la sostenibilidad
agricola al reciclar residuos organicos y disminuir la dependencia de fertilizantes
quimicos, el uso de abonos organicos puede mejorar significativamente la
productividad de los cultivos, especialmente cuando se combinan con préacticas de
manejo adecuado, promoviendo asi una agricultura mas ecoldgica y sostenible
(Bosquez, 2022).

2.2.2 Modelos de crecimiento

Los modelos de crecimiento de plantas con abonos orgénicos explican como
estos insumos influyen en el desarrollo y rendimiento de los cultivos. Los abonos
organicos mejoran la disponibilidad de nutrientes y la estructura del suelo, lo que
se traduce en un crecimiento mas saludable y vigoroso de las plantas. Estos
modelos también consideran la interaccion entre los microorganismos del suelo y
las plantas, destacando cémo los abonos organicos pueden fomentar una
microbiota beneficiosa que mejora la absorcion de nutrientes y la resistencia a
enfermedades, los abonos organicos pueden aumentar la fotosintesis y la
produccion de biomasa al mejorar la salud general del suelo. Los modelos de
crecimiento de plantas con abonos organicos proporcionan una comprension
detallada de como estos insumos influyen en el desarrollo y rendimiento de los
cultivos, respaldando la hipotesis de que tanto la gallinaza como el humus de

lombriz pueden mejorar significativamente el rendimiento del maiz (Cabello, 2020).
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2.2.3 Gallinaza

La gallinaza, derivada de los excrementos de aves de corral, es altamente
valorada por su concentracion de nutrientes esenciales como nitrégeno, fésforo y
potasio. Se indican que, manejada y aplicada correctamente, la gallinaza puede
mejorar la fertilidad del suelo, incrementando la materia organica y mejorando su
estructura. Sin embargo, advierten sobre los riesgos de contaminacion si no se trata
adecuadamente, incluyendo la emision de gases de efecto invernadero y la
contaminacion de aguas subterraneas. Los compostajes pueden minimizar estos
riesgos y maximizar sus beneficios. La gallinaza, con el manejo adecuado, puede
contribuir significativamente al rendimiento de los cultivos y a la salud del suelo
(Solano, 2020)

2.2.4 Efectos de la gallinaza en el suelo

La aplicacion de gallinaza aumenta la materia organica, mejora la estructura
del suelo y la disponibilidad de nutrientes. Para incrementar la fertilidad del suelo y
el rendimiento de los cultivos. Sin embargo, un manejo inadecuado puede llevar a
la contaminacion del suelo y del agua. Farinango Cuzco (2020) sugiere que el
compostaje puede minimizar estos riesgos y mejorar la eficiencia de nutrientes,
subrayando la importancia de practicas de manejo adecuadas.

2.2.5 Humus de lombriz

El humus de lombriz, o vermicompost, es un abono organico producido a
partir de la descomposicién de materia organica por lombrices. La capacidad de
retencion de agua del suelo, aumenta la disponibilidad de nutrientes y promueve un
crecimiento saludable de las plantas. El proceso de vermicompostaje transforma
residuos organicos en un compost de alta calidad, rico en nutrientes y
microorganismos beneficiosos. El uso de humus de lombriz no solo mejora la
fertilidad del suelo, sino que también promueve la sostenibilidad agricola al reciclar
residuos y reducir la necesidad de fertilizantes quimicos. En resumen, el humus de
lombriz es un abono de alta calidad que proporciona numerosos beneficios, siendo
una opcion viable para la agricultura sostenible (Mendoza, 2020).

2.2.6 Efectos del humus de lombriz en el suelo

El humus de lombriz mejora la retencion de agua, aumenta la disponibilidad
de nutrientes y promueve la actividad microbiana del suelo. La resistencia de las

plantas a enfermedades y su vigor general. Morales Gonzéalez y Paillan Legue
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(2020) resaltan que el humus de lombriz contribuye a la salud y productividad del
suelo a largo plazo, siendo una excelente opcion para la agricultura organica y
sostenible.

2.2.6.1 Comparacion de gallinazay humus de lombriz

Composicion nutricional

La gallinaza es rica en nitrogeno, fosforo y potasio, lo que la hace efectiva
para el crecimiento vegetativo de las plantas. Por otro lado, el humus de lombriz,
ademas de estos nutrientes, es rico en microorganismos beneficiosos y materia
organica, mejorando la estructura del suelo (Cuzco, 2020).
Tabla 1.

Comparacion nutricional de gallinaza'y humus de lombriz

Nutriente Gallinaza Humus de
Lombriz
Nitrégeno (N) Alto Moderado
Fosforo (P) Alto Moderado
Potasio (K) Alto Moderado
Materia Organica Moderada Alta
Microorganismos Moderada Alta

Elaborado por: El Autor, 2025

2.2.6.2 Impacto en el crecimiento de las plantas

Varios estudios han comparado el impacto de la gallinaza y el humus de
lombriz en el crecimiento de las plantas. Yauqui (2023) demostraron que la
gallinaza, debido a su alto contenido de nitrdgeno, promueve un crecimiento
vegetativo vigoroso, resultando en plantas mas altas y con mas follaje. Sin
embargo, también sefialaron que el uso excesivo de gallinaza puede causar
desequilibrio de nutrientes y problemas de salinidad en el suelo. Por otro lado,
encontraron que el humus de lombriz no solo proporciona nutrientes esenciales,
sino que también mejora la estructura del suelo y aumenta la actividad microbiana,
promoviendo un crecimiento mas equilibrado y sostenible de las plantas. EI humus
de lombriz mejora la resistencia de las plantas a enfermedades, lo que puede
resultar en un rendimiento mas consistente y de alta calidad. Estos estudios
sugieren que, mientras la gallinaza ofrece beneficios inmediatos en términos de
crecimiento vegetativo, el humus de lombriz proporciona ventajas a largo plazo al

mejorar la salud general del suelo y la resistencia de las plantas.
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2.2.6.3. Eficacia en el rendimiento del maiz

El rendimiento del maiz es un indicador clave de la eficacia de los abonos
organicos. La aplicacion de abonos organicos como la gallinaza puede aumentar
significativamente el rendimiento del maiz al mejorar la fertilidad del suelo y la
disponibilidad de nutrientes. Sin embargo, también destacaron que los beneficios
pueden variar segun las condiciones del suelo y el clima. En estudios comparativos
se encontraron que el humus de lombriz es particularmente eficaz en suelos con
baja materia organica, mejorando la estructura del suelo y aumentando la retencion
de agua, crucial para el crecimiento del maiz en condiciones de sequia. Loaiza
(2021) observaron que el uso de humus de lombriz puede resultar en un aumento
significativo del rendimiento y la calidad del maiz, gracias a la mejora en la
disponibilidad de nutrientes y la actividad biologica del suelo. Estos estudios
sugieren que tanto la gallinaza como el humus de lombriz pueden ser efectivos en
aumentar el rendimiento del maiz, dependiendo de las condiciones especificas de
aplicacion y manejo.

2.2.6.4. Metodologias de aplicacién y manejo de abonos organicos

2.2.6.4.1. Manejo de gallinaza

El manejo adecuado de la gallinaza es crucial para maximizar sus beneficios
y minimizar sus riesgos. Las técnicas de compostaje para estabilizar la gallinaza
antes de su aplicacion, reduciendo patdgenos y olores, y convirtiendo los nutrientes
en formas mas disponibles para las plantas. Solano et al. (2020) sugieren la
correcta dosificacion y aplicacibn para evitar problemas de salinidad y
contaminacion de aguas subterraneas, recomendando andlisis de suelo previos y
aplicacidon en bandas o incorporada en el suelo para maximizar la eficiencia de los
nutrientes y reducir las pérdidas por volatilizacion. EI manejo adecuado de la
gallinaza implica un procesamiento previo y una aplicacion controlada para
asegurar su eficacia y sostenibilidad ambiental.

2.2.6.4.2. Manejo de humus de lombriz

El humus de lombriz requiere un manejo diferente al de la gallinaza debido
a su proceso de produccion y propiedades. La destruccion de sus estructuras
bioldgicas beneficiosas. Sanchez (2023) recomiendan usarlo en combinacién con
otros abonos organicos o fertilizantes quimicos para maximizar sus beneficios. El
vermicompostaje, proceso mediante el cual se produce el humus de lombriz, resulta

en un producto rico en nutrientes y microorganismos. Estos estudios sugieren que
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el humus de lombriz debe ser manejado cuidadosamente para mantener su calidad

y efectividad, y su aplicacion regular puede mejorar la salud del suelo a largo plazo,

promoviendo una agricultura mas sostenible y resiliente.

2.3.

Marco legal

En el articulo 1 que su objetivo es "prevenir, controlar y erradicar las plagas
y enfermedades que afecten a la produccién agropecuaria, garantizando la
inocuidad de los alimentos y protegiendo la salud publica, la sanidad animal
y vegetal, y el medio ambiente". Esta disposicion legal es relevante para la
investigacion, ya que el uso de abonos organicos debe cumplir con estos
estandares para asegurar que no se introduzcan contaminantes ni
patégenos en el suelo o los cultivos.

En el articulo 10 de la misma ley, se especifica que "todos los productos de
uso agricola, incluyendo los fertilizantes organicos, deben ser evaluados y
registrados ante la autoridad competente antes de su comercializacion y
uso". Esto implica que tanto la gallinaza como el humus de lombriz deben
pasar por un proceso de evaluacion para garantizar su calidad y seguridad.
El articulo 15 de la ley menciona que "Los productores agropecuarios deben
implementar buenas practicas agricolas para asegurar la sanidad de la
produccién, minimizando el uso de productos quimicos y promoviendo el uso
de productos organicos y naturales". Este mandato es crucial ya que
promueve el uso de abonos organicos como la gallinaza y el humus de
lombriz, alineandose con los objetivos de sostenibilidad y reduccién de la
dependencia de fertilizantes quimicos.

El articulo 25 establece que "La autoridad sanitaria agropecuaria tiene la
responsabilidad de controlar y fiscalizar el uso de productos agropecuarios,
asegurando que se utilicen conforme a las normas establecidas y que no
representen un riesgo para la salud publica o el medio ambiente".

El articulo 30 de la ley resalta la importancia de "realizar estudios de impacto
ambiental antes de la implementacion de practicas agricolas que puedan
afectar significativamente al medio ambiente". En el contexto de esta
investigacion, esto implica que cualquier aplicacion de gallinaza y humus de
lombriz debe considerar sus impactos potenciales en el ecosistema local. La
realizacion de estudios de impacto ambiental puede ayudar a identificar y
mitigar posibles efectos negativos, asegurando que las practicas agricolas
contribuyan positivamente al entorno natural.

Finalmente, el articulo 35 establece que "los productos agropecuarios deben
ser manejados y aplicados de manera que se proteja la salud de los
trabajadores agricolas y los consumidores". La gallinaza y el humus de
lombriz deben ser aplicados siguiendo protocolos de seguridad estrictos para
proteger a todos los involucrados en la cadena de produccion agricola. (Ley
Organica de Sanidad Agropecuaria.,2017, p. 20)
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3. MATERIALES Y METODOS
3.1.Enfoque de lainvestigacion
3.1.1 Tipo y alcance de la investigacion
La investigacion fue un estudio experimental, descriptiva, documental, de
campo enfocada en el comportamiento agronomico del cultivo de maiz (Zea
mays L.) bajo la aplicacion de dos abonos organicos (Gallinaza, humus de
lombriz). El estudio analizara los efectos de estos abonos en el cultivo de maiz,
con datos recogidos en campo en diversas variables.
3.1.1.1. Investigacion experimental
Se tratd de analizar los porcentajes adecuados para su debida influencia
en la productividad del cultivo de maiz (Zea mays L.)
3.1.1.2. Investigacién descriptiva
Se evalud y analiz6 cada variable para documentarla descriptivamente en
todos los datos encontrados en el transcurso de esta investigacion.
3.1.1.3. Investigacion documental
Se observé textualmente todos los datos incluyendo resultados evaluados
y analizados obtenidos al final de este estudio.
3.1.1.4. Investigacion de campo
Se realiz6 el trabajo de estudio en campo por lo que aplica a este tipo de
investigacion
3.1.2 Disefio de investigacion
El disefio de este proyecto fue de tipo experimental se emple6é un DBCA
donde se expondran variables que son de estudio a la informacién para
evidenciar su autenticidad objetando la obtencién de los resultados.
3.2.Metodologia
3.2.1 Variables
Segun el tipo de investigacion, se incluyen las variables.
3.2.1.1. Variable independiente
Aplicacion de dos productos organicos
3.2.1.2. Variable dependiente
3.2.1.2.1. Anélisis de suelo
Se realiz6 mediante la extraccion del mismo suelo a 20 cm de
profundidad, en cual se busco determinar el grado de suficiencia de micro y

macro nutrientes mediante una prueba de laboratorio
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3.2.1.2.2. Altura de la planta (cm)
Para la obtencion de esta variable se escogieron 12 plantas al azar y
se medié con cinta métrica desde el inicio de la planta hasta la yema mas

sobresaliente, la cual se expreso en centimetros (ver anexo 13)

3.2.1.2.3. Dias de floracion

Se realiz6 un andlisis de las flores, desde la fecha de siembra hasta
cuando todos los tratamientos alcancen el 50% de floracion (ver anexo 12).

3.2.1.2.4. Longitud de la mazorca (cm)

Se midié en centimetros tomando como referencia, 12 mazorcas por
tratamiento en plantas del &rea util (ver anexo 14).

3.2.1.2.5. Peso de la mazorca

Esta labor se realiz6 pesando las 12 mazorcas del area util
obteniendo los resultados expresados en gramos (ver anexo 19).

3.2.1.2.6. Numero de granos/mazorca

Se conto el nimero de filas en cada mazorca y el nUmero de granos de
cada fila, el nimero final de granos por mazorca se calcula multiplicando el
namero de filas por el nimero de granos dentro de cada fila (ver anexo 15).

3.2.1.2.7. Rendimiento (Kg/Ha)

Se pesaron las mazorcas, que se obtuvieron de 12 plantas de cada
tratamiento, esto se expreso en la unidad de Kg. Ademas, el peso ajustado al

P(100-1H)

14% de humedad, mediante la siguiente expresion Paj = 100_HF

—1ysu

resultado se extrapol6 a kg/ha.
3.2.1.2.8. Estudio economico de los tratamientos
Se determind la respectiva relacion beneficio-costo de cada uno de los

tratamientos evaluados. Con la siguiente formula

Ingreso total
RBC = lefesototal

costos total

3.2.2Tratamientos
El presente trabajo experimental consistié en seis tratamientos con
cuatro repeticiones cada uno, en los cuales se analizaron el efecto de los

abonos organicos generaron en las plantas.



Tabla 2.

Descripcién de los tratamientos

Trat. Descripcion  Dosis/ha Dosis/parcela Frecuencia
15 m? (dds)
T1 Gallinaza 350kg 0,52kg 15-40-60
100%
T2 Gallinaza 87,5kg - 0,131kg — 15-40-60
25% + 750kg 1,125kg
humus de
lombriz 75%
T3 Gallinaza 175kg - 0,26kg — 15-40-60
50% + 500kg 0,75kg
humus de
lombriz 50%
T4 Gallinaza 262,5kg — 0,393kg — 15-40-60
75% + 250kg 0,37kg
humus de
lombriz 25%
T5 Humus de 1000kg 1,5kg 15-40-60
lombriz
100%
T6 Testigo sin 0 0 0
aplicacion

Elaborado por: El Autor, 2025

3.2.3 Disefio experimental

24

El disefio que se implementé en este trabajo fue de bloques

completamente al azar, con seis tratamientos y cuatro repeticiones.

Tabla 3.

Esquema de analisis de variacion
Fuentes de Férmula Desarrollo GL
variacion
Tratamientos (t-1) (6-1) 5
Repeticiones (r-1) (4-1) 3
Error experimental (t-1)(r-1) (6-1)(4-1) 15
Total T.r-1 (6.4)-1 23

Elaborado por: El Autor, 2025



25

3.2.4 Recoleccion de datos
3.2.4.1. Recursos

3.2.4.1.1. Materiales y herramientas

Impresora
Computadora
Cuaderno de apuntes
Boligrafo

Semillas

Espeque

Abonos quimicos

3.2.4.1.2. Material experimental

Abonos organicos gallinaza, humus de lombriz

3.2.4.1.3. Recursos humanos

Tesista, tutor, encargado de la finca en estudio

3.2.4.1.4. Recursos bibliogréaficos

Para la realizacion de este proyecto se obtuvo informacién de tesis,

revistas y sitios web

3.2.4.1.5. Recursos econdmicos

El presente trabajo fue financiado por recursos propios del tesista.

Tabla 4.
Recursos econdmicos
Actividades y productos Valor total

Analisis de abonos organicos $60
Andlisis de suelo $80
Semillas $30
Jornal de trabajo $300
Abonos organicos $30
Total $500

Elaborado por: El Autor, 2025
3.2.4.2Métodos y técnicas
3.2.4.2.1. Métodos

e Meétodo deductivo: Se analizaron de manera detallada todos los

tratamientos mencionados para llegar a una conclusion de cual tuvo

mayor efectividad en lo aplicado del cultivo
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e Meétodo inductivo: Se aplicaron principios basicos sobre como usar
correctamente los abonos organicos en el cultivo de maiz

e Método sintético: Se verificaron todos los resultados obtenidos en
las diferentes dosis para de esta manera tener una mejor comprension
sobre la que se esta realizando.

3.2.4.2.2. Técnicas

Preparacion del terreno: La preparacion de suelo se la realizé con 15

dias antes de la siembra y se realiz6 una pasada de rastra para lograr

que el terreno este un poco mas suelto para favorecer las condiciones de

germinacion de las semillas y se delimito las parcelas de acuerdo con el

croquis planteado.

Siembra: Se realiz la siembra de maiz a una distancia entre planta de

0,25 my entre hilera de 0,80 m; la variedad seleccionada fue “Advanta”.

Estimulacion: Para la estimulacion de la planta se aplicd los abonos

organicos en el cual se aplicaron 6 aplicaciones a los 15 dias

posteriormente de la siembra y después de la primera aplicacion cada 25

dias

Control de malezas: Esta labor se realizo de forma manual arrancando

las malas hierbas con la mano o usando un machete con el fin de

exterminar para que no interrumpan el ciclo de la planta

Riego: El riego se realizd por sistema de inundacion, en funcion de las

tipologias del suelo, tanto de suelo como de clima.

Control fitosanitario: Se realiz6 una investigacion constante para

descubrir o prevenir con tiempo alguna enfermedad o plaga que este

atacando al cultivo y su control, se realizaron de forma convencional

Cosecha: Esta labor se realiz6 cuando el cultivo presento sintomas de

haber secado la mazorca y la planta, el cual permitié recolectar toda la

informacion requerida para este trabajo experimental
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3.2.5. Poblacién y muestra

Tabla 5.

Delimitacion del experimento

Tipo de disefio Bloques al azar
Numero de tratamientos 6
Numero de Repeticiones 4
Numero de unidades experimentales 24
Ancho de la parcela 5m
Longitud de la parcela 3m
Distancia entre plantas 25cm
Distancia entre hileras 80cm
Distancia entre repeticiones im
Area total de la unidad experimental 15m2
Area (til de la unidad experimental 6,25 m2
Area total del ensayo 460m?2
Area neta del ensayo 360 m2
Area (til del ensayo 150m?

Elaborado por: El Autor, 2025
3.2.6 Analisis estadistico
3.2.6.1. Anélisis funcional
La valoracion de los datos estadisticos se realizo6 mediante el analisis de
varianza, y la interpretacion de los datos recogidos en campo se efectuaron
utilizando la prueba de los rangos multiples de Tukey con un 5% de probabilidad
de error.
3.2.6.2. Hipotesis estadistica
Ho: Ninguno de los tratamientos de abonos organicos tuvo un mejor
desarrollo de la planta de maiz (Zea mays L.).
Ha: Al menos uno de los tratamientos de abonos organicos tendra un

mejor desarrollo de la planta de maiz (Zea mays L.)
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4. RESULTADOS

4.1. Efecto de la aplicacion de gallinaza y humus de lombriz como
complemento en el crecimiento y desarrollo del cultivo de maiz (Zea mays
L.).

4.1.1. Altura de planta

De acuerdo a la tabla N° 6 (altura de planta) la gallinaza y humus (T3) fue el
tratamiento mas efectivo, probablemente debido a su alto contenido de nitrégeno y
otros nutrientes esenciales que son facilmente disponibles para las plantas. Este
tratamiento presento el mayor promedio de altura de planta (2,65 m), lo que sugiere
que la gallinaza al 50% mas el humus al 50% fue la opcién més efectiva en términos
de aporte nutricional y mejora del rendimiento del cultivo de maiz. Mientras que el
promedio mas bajo (2,28 m) T6 (Testigo Absoluto) evidencia que la ausencia de
abonos orgéanicos limita significativamente el rendimiento del maiz, lo que subraya
la importancia de aplicar tratamientos organicos para maximizar el desarrollo del
cultivo. Los promedios presentan diferencias significativas entre sus promedios. El
CV de 5,14% indica que los datos tienen baja dispersion respecto al promedio, lo

gue refleja consistencia y confiabilidad en los resultados obtenidos.

Tabla 6.
Altura de planta

TR Descripcién Dosis/Ha Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 2,55 ab
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg 2,53 ab
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg 2,65Db
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25% 262,5 kg - 250 kg 2,62b
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 2,60 b
T6 TESTIGO ABSOLUTO 2,28 a
Cv 514 %

Elaborado por: El Autor, 2025
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4.1.2. Dias ala floracién

La Tabla 7 presenta los efectos de diferentes tratamientos de abonos organicos
sobre los dias a la floracion en el cultivo de maiz. Los resultados se analizan a
continuacion: Los tratamientos con abonos orgénicos (T1, T2, T4 y T5) retrasaron
la floracion en comparacién con el testigo absoluto (T6). Esto puede interpretarse
como un indicador de mejor nutricién, que prolonga el crecimiento vegetativo antes
de alcanzar la etapa reproductiva, siendo el T3 el tratamiento tuvo el menor
promedio de dias a la floracién 53,3. Esto sugiere que la gallinaza mas el humus
de lombriz, debido a su alta concentracion de nutrientes de liberacién rapida, pudo
haber estimulado un crecimiento mas vigoroso, llevando a un desarrollo vegetativo
prolongado antes de alcanzar la floracion. El Coeficiente de variacién es 3,03%
es bajo, esto indica que los datos tienen una dispersion minima respecto al
promedio, lo que sugiere consistencia en los resultados obtenidos para los
tratamientos evaluados.

Tabla 7.
Dias a la floracién

TR Descripcion Dosis/Ha Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 535a
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg 53,8 a
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg 53,3a
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25% 262,5 kg - 250 kg 53,8 a
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 52,8a
T6 TESTIGO ABSOLUTO 68,0 b
CVv 3,03 %

Elaborado por: El Autor, 2025
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4.1.3. Longitud de la mazorca

La Tabla 8 presenta los efectos de los tratamientos de abonos orgénicos en
la longitud de las mazorcas de maiz. El T3 (Gallinaza 50% mas humus de lombriz
50%) presenta un promedio de 15,9 cm (letra "a"), este tratamiento presento la
mayor longitud promedio de mazorca, lo que indica que la gallinaza con humus
contribuyé significativamente al desarrollo de mazorcas mas largas. Esto podria
atribuirse al alto contenido de nitrdgeno y otros nutrientes esenciales de la gallinaza,
gue favorecen el crecimiento de las estructuras reproductivas. Los tratamientos T1,
T2, T4 y T5 por los resultados obtenidos se encuentran estadisticamente con la
letra ("a"), lo que significa que no hay diferencias significativas entre ellos. El
tratamiento T6 esta en un grupo diferente ("b"), lo que indica que es
significativamente inferior a los otros tratamientos. Los tratamientos presentan
diferencias significativas entre sus promedios. EI bajo valor del CV 5,24 refleja
precision y consistencia en los resultados experimentales, lo que refuerza la validez
de las diferencias observadas entre tratamientos.

Tabla 8.
Longitud de mazorca

TR Descripcién Dosis/Ha Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 15,1 a
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg 14,8 a
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg 159 a
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25% 262,5 kg - 250 kg 14,8 a
TS HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 15,3 a
T6 TESTIGO ABSOLUTO 109 b
CVv 5,24 %

Elaborado por: El Autor, 2025
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La Tabla 9 presenta los efectos de los tratamientos con abonos organicos

sobre el peso de las mazorcas de maiz. Siendo el T3 (Gallinaza 50% més humus

de lombriz 50%) quien presenta un promedio de 194,1 g (letra "b"). Este tratamiento

mostro el mayor peso promedio de mazorca, lo que indica que la gallinaza mas el

humus de lombriz proporcioné mayores nutrientes lo cual fueron esenciales para

maximizar el desarrollo y llenado de las mazorcas. Los tratamientos T1, T2, T4y

T5 comparten la letra "b", lo que significa que no hay diferencias estadisticamente

significativas entre ellos, mientras que el tratamiento T6 esta en un grupo diferente

("a"), indicando que su resultado es significativamente inferior a los demés. El

Coeficiente de variaciéon (CV) es 1,29% indicando que este bajo valor indica que los

datos son consistentes y que la variabilidad entre las mediciones fue minima, lo que

aumenta la confiabilidad de los resultados.

Tabla 9.
Peso de la mazorca

TR Descripcién Dosis/Ha Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 1919b
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg 193,1b
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg 1941 b
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25%  262,5 kg - 250 kg 193,3b
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 191,3b
T6 TESTIGO ABSOLUTO 1676 a
CVv 1,29 %

Elaborado por: El Autor, 2025
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4.1.5. Nimero de grano por mazorca

El T3 (Gallinaza 50% mas Humus de lombriz al 50%) presenta un promedio
de 504,0 granos (letra "b"), este tratamiento obtuvo el mayor nimero promedio de
granos por mazorca, indicando que la gallinaza pura proporciond los nutrientes
necesarios para un optimo desarrollo reproductivo del maiz. Los tratamientos T1,
T2, T4 y T5 comparten la letra "b", lo que significa que no hay diferencias
estadisticamente significativas entre ellos. El tratamiento T6 esta en el grupo "a",
indicando que su resultado es significativamente inferior a los demas. El Coeficiente
de variacion (CV) es de 2,13%. Este bajo valor indica que los datos son
consistentes, y la variabilidad entre las mediciones es minima. Esto refuerza la
confiabilidad de los resultados.

Tabla 10.
NUumero de granos por mazorca

TR Descripcion Dosis/Ha Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 499,0 b
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg 499,5 b
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg 504,0 b

T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25% 262,5 kg - 250 kg 499,5Db

T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 4958 b
T6 TESTIGO ABSOLUTO 329,8 a
CVv 2,13 %

Elaborado por: El Autor, 2025
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4.2. Determinacién del mejor tratamiento en funcién del rendimiento del

cultivo de maiz.

La Tabla 11 presenta los resultados del rendimiento en kilogramos por
hectarea (kg/ha) bajo diferentes tratamientos con abonos orgénicos en el cultivo de
maiz, siendo el T3 (Gallinaza 50% méas humus de lombriz 50%) presenta el mayor
promedio con 13843,0 Kg/Ha (letra "b") este tratamiento alcanzé un rendimiento
elevado, lo que demuestra que la gallinaza pura proporciona nutrientes esenciales
que favorecen un éptimo desarrollo y produccion. Los tratamientos T1, T2, T4y T5
comparten la letra "b", indicando que no hay diferencias estadisticamente
significativas entre ellos. El tratamiento T6 esta en un grupo diferente ("a"), lo que
evidencia que su rendimiento es significativamente inferior al de los tratamientos
con abonos organicos. El Coeficiente de variacion (CV) es de 3,34% indicando que
los datos tienen una variabilidad moderada, pero aceptable, y que los resultados

son confiables para sacar conclusiones.

Tabla 11.
Rendimiento kg/ha

TR Descripcion Dosis/Ha Promedios

13342,1 b
T1 GALLINAZA 100% 350 kg

13092,4 b
T2 GALLINAZA 25% + HUMUS DE LOMBRIZ 75% 87,5 kg - 750 kg

13843,0 b
T3 GALLINAZA 50% + HUMUS DE LOMBRIZ 50% 175 kg - 500 kg

13292,2 b
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS DE LOMBRIZ 25% 262,5 kg - 250 kg

13348,5b
TS HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg

11881,2 a

T6 TESTIGO ABSOLUTO
CVv 3,34 %
Elaborado por: El Autor, 2025
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4.3. Realizacion de un analisis de los tratamientos mediante la relacién
beneficio costo

4.3.1. Analisis econémico

Los costos del tratamiento (Costo tra.) son variables segun cada tratamiento
(T1, T2, T3, T4, T5, T6), siendo T3 el méas costoso ($125) y T6 el Unico que no tiene
costo de tratamiento ($0). El costo final incluye el costo del tratamiento mas el costo
sin tratamiento ($1050). El tratamiento con el menor costo final es T6 ($1050),
mientras que T3 tiene el costo final mas alto ($1175). T3 produce el mayor
rendimiento en kilogramos por hectarea (13843,0 kg/ha). El rendimiento en ddlares
sigue la misma tendencia que el rendimiento en kg/ha, ya que esta directamente
relacionado con este valor. EI T3 obtiene el mayor rendimiento econdémico
($2.284,0), el beneficio neto se calcula con el rendimiento en délares menos el
costo final, siendo el T3 quien tiene el beneficio neto mas alto ($1.109,0), seguido
de T5 ($1.072,5), seguido del T1 ($1,071.4), seguido del T4 ($1.043,2). Seguido del
T2 ($1.010,2) y T6 presenta el beneficio neto mas bajo ($910,3). La relacién
beneficio-costo (RBC) mide la rentabilidad del tratamiento. Aunque todos los
tratamientos tienen un BC mayor a 1 (lo que indica que son rentables), T4 es el mas
rentable obteniendo un BC de (1.10), mientras que T6 tiene la menor rentabilidad
con un BC (1.01).

Tabla 12.
Analisis econdémico
Costo Lo - .. .
Costo ) Costo Rendimiento Rendimiento Rendimiento Beneficio
Trat sin . . . Rbc
tra. tra final kg/ha en quintales en délares neto
T1 80 1050 1130 13342,1 133.421 2.201,4 1.071,4 1,05
T2 100 1050 1150 13092,4 130.924 2.160,2 1.010,2 1,03
T3 125 1050 1175 13843,0 138.430 2.284,0 1.109,0 1.05
T4 100 1050 1150 13292,2 132.922 2.193,2 1.043,2 1,10
T5 80 1050 1130 13348,5 133.485 2.202,5 1.072,5 1,05
T6 0 1050 1050 11881,2 118.812 1.960,3 910,3 1,01

Elaborado por: El Autor, 2025
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5. DISCUSION
Al menos unos de los tratamientos demostraron ser efectivos, por lo que los

resultados lo discutimos de la siguiente manera:

La aplicacion de abonos organicos, como la gallinaza y el humus de lombriz,
ha demostrado influir positivamente en el crecimiento y desarrollo del cultivo de
maiz (Zea mays L.). La gallinaza, rica en nitrdgeno y otros nutrientes esenciales,
favorece el desarrollo vegetativo de las plantas, incrementando la altura y el vigor
del maiz. Por su parte, el humus de lombriz mejora la estructura del suelo y la
disponibilidad de nutrientes, lo que se traduce en un aumento del rendimiento y la
calidad del grano. Estudios recientes respaldan estos hallazgos. Por ejemplo,
(Limones, C., 2020), una investigacion realizada en Ecuador evalué la aplicacion
de humus de lombriz en el cultivo de maiz, observando mejoras significativas en la
altura de la planta, peso del grano y rendimiento en comparaciébn con otros
tratamientos organicos. Asimismo, se ha reportado que el uso de humus de lombriz
puede reducir la dependencia de fertilizantes quimicos sin afectar negativamente el
rendimiento del cultivo. En definitiva, la aplicacioén de gallinaza y humus de lombriz
como complementos en la fertilizacion del maiz representa una estrategia viable
para mejorar el crecimiento y desarrollo del cultivo, contribuyendo a una agricultura

mas sostenible y eficiente. (Rojas, 2021)

El rendimiento del cultivo de maiz es un indicador critico de la eficacia de los
tratamientos con abonos organicos. En este estudio, se observé que el tratamiento
con gallinaza 50% mas humus de lombriz 50% (T3) obtuvo el mayor rendimiento
promedio (13843,0 kg/ha), superando significativamente al testigo absoluto (T6),
que alcanzé solo 11881.2 kg/ha. Aunque no hubo diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos T1, T2, T4, T5, los resultados demuestran que
el uso de gallinaza y humus de lombriz mejora notablemente la productividad del
maiz en comparacion con la ausencia de fertilizacion organica (Borjon, 2023). El
alto rendimiento del T3 puede atribuirse al contenido elevado de nitrégeno, fosforo
y potasio de la gallinaza, elementos esenciales que promueven el desarrollo
vegetativo y reproductivo del maiz. Por otro lado, el humus de lombriz (T3)
proporciona mejoras fisicas y quimicas al suelo, como una mayor capacidad de

retencion de agua y un incremento en la actividad microbiologica, que también
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contribuyen al rendimiento del cultivo (Rodriguez, 2021) demostraron que la
combinacion de gallinaza y humus de lombriz incrementa significativamente el
rendimiento de maiz debido a la sinergia entre el aporte nutricional y la mejora de

la estructura del suelo.

El analisis economico de los tratamientos muestra una clara relacion entre la
inversion en insumos (costos de tratamiento) y el rendimiento obtenido, tanto en
términos fisicos como econoémicos. El tratamiento T3, con el costo mas alto ($1175),
generé el mayor rendimiento por hectarea (13843,0 kg/ha), el mayor ingreso
econoémico ($2.284,0) y el beneficio neto mas alto ($1.109,0). Ademas, su relacion
beneficio-costo (RBC) de 1.05 lo posiciona como el tratamiento mas rentable. Sin
embargo, los tratamientos T1 y T2, que implican menores costos de tratamiento
($1130 y $1150, respectivamente), presentan rendimientos y beneficios netos
ligeramente inferiores a los de T3, con BC de 1,05 y 1,03. Estos tratamientos
podrian ser alternativas viables en situaciones donde se busca optimizar costos sin
sacrificar significativamente la rentabilidad. Por otro lado, T6, que no requiere
inversién en tratamiento, obtuvo el rendimiento mas bajo (11881.1 kg/ha) y un
beneficio neto de $910,3, con una BC de 1,01. Aunque rentable, este tratamiento
resulta menos eficiente en comparacion con los demas, debido a su menor
capacidad para maximizar la produccion y los beneficios econdmicos. Estos
resultados coinciden con estudios previos que destacan la importancia de una
adecuada inversion en tratamientos agricolas para mejorar el rendimiento y la
rentabilidad. Por ejemplo, (Delgado, 2023) sefialaron que "la inversion en insumos
especificos y en cantidades éptimas puede incrementar el rendimiento de los
cultivos y su valor comercial, siempre que los costos adicionales no superen el
aumento en ingresos"”, también podemos recalcarlo que el uso adecuado de los
abonos organicos, un buen control cultural de plagas y enfermedades, una buena
preparacion del terreno nos van a brindar una produccién mas eficaz con precios

mAas justos para el productor (Bosquez, 2022).

Por lo que la hipétesis se acepta, ya que se obtuvo buenos resultados en las

variables de estudio.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 Conclusiones

Se concluye que la aplicacion de gallinaza y humus de lombriz como
complemento tuvo un efecto positivo en el crecimiento, desarrollo y rendimiento del
cultivo de maiz (Zea mays L.). Los resultados demuestran que el tratamiento T3
(Gallinaza 50% + Humus de lombriz 50%), fue el tratamiento mas efectivo
incluyendo altura de planta (2,65 m), dias a floracion (53,3), longitud de mazorca
(15,9 cm), peso de mazorca (194,1 g) y niumero de granos por mazorca (504,0), lo
que evidencia su alto aporte nutricional y rapida disponibilidad de nutrientes
esenciales.

Se concluye que el mejor tratamiento en funcion del rendimiento del cultivo
de maiz muestra que el tratamiento T3 (Gallinaza 50% + Humus de lombriz 50%)
presentd un rendimiento ligeramente superior (13,843.0 kg/ha), esto sugiere que el
tratamiento evaluados puede ser una opcién efectiva para maximizar la produccién
del maiz.

Se concluye que el andlisis mediante la relacion beneficio costo muestra que
el tratamiento T3 ($ 1.109,4) es la opcibn mas rentable, justificando la mayor
inversion inicial por su capacidad para maximizar tanto el rendimiento como el
beneficio neto. Sin embargo, los tratamientos T5 ($1.072,5) representa alternativa
aceptable para reducir costos sin comprometer significativamente la eficiencia
econOmica. Por el contrario, el tratamiento T6 (910,3), aunque rentable, es menos
eficiente y deberia considerarse Unicamente en contextos con recursos financieros

limitados o restricciones presupuestarias.
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6.2 Recomendaciones

Priorizar el uso de gallinaza en combinacién con el humus de lombriz (T3)
para maximizar parametros clave como altura, peso y numero de granos.

Realizar un andlisis de suelo antes de la siembra lo cual nos permitira
establecer un porcentaje de nutrientes y mediante ello poder complementar con
abonos organicos el déficit de nutrientes, evitando utilizar suelos sin fertilizacion (T6
testigo absoluto), ya que muestran rendimientos significativamente menores.

Con base en los resultados del andlisis econémico, se recomienda optar por
el tratamiento T3 (Gallinaza 50% + Humus de lombriz 50%) para maximizar el
rendimiento del cultivo y los beneficios econdmicos, siempre que las condiciones
financieras permitan asumir el costo inicial de $1.050 por hectarea. Este tratamiento
demuestra ser el mas rentable, con una relacion beneficio-costo (RBC) de 1.05y el
beneficio neto més alto ($1.109,0).
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ANEXOS

Figura 1.
Preparacion de parcelas experimentales
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Figura 3.
Siembra de Maiz

Elaborado por: El Autor, 2025

Figura 4.
Limpieza de Maleza

Elaborado por: El Autor, 2025
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Figura 5.
Analisis de suelo

Elaborado por: El Autor, 2025
Figura 6.
Analisis de suelo al inicio del estudio
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Analisis de suelo

El analisis presentado en esta imagen corresponde a un informe de suelo
realizado por el Laboratorio de Ensayo Acreditado por el SAE de la Estacion
Experimental Litoral Sur - INIAP. Este informe evalGa los principales parametros
quimicos del suelo para determinar su estado de fertilidad. A continuacién, se

interpreta la informacion relevante:
Propiedades quimicas:
pH: 6.3
Clasificacion: Ligeramente acido (LAC).

Aceptable para la mayoria de los cultivos, aunque podria optimizarse para

obtener mayores rendimientos en cultivos sensibles al pH.
Macronutrientes:
Nitrégeno amoniacal (NH,): 19 mg/kg (Bajo, clasificado como B).
Podria requerir una fertilizacion con nitrégeno.
Fosforo (P): 16 mg/kg (Bajo, clasificado como B).

Suelos con niveles bajos de fosforo suelen limitar el desarrollo radicular y el

rendimiento, especialmente en maiz.
Potasio (K): 112 mg/kg (Medio, clasificado como M).

Aunque es aceptable, puede requerirse una aplicacion adicional en suelos de

alta exigencia.



Figura 7.
Trabajo experimental de cultivo de maiz

Elaborado por: El Autor, 2025

Figura 8.
Control de plagas

Elaborado por: El Autor, 2025

48



Figura 9.
Trabajo en campo para latoma de datos

Elaborado por: El Autor, 2025

Figura 10.
Tomando datos de las variables en estudio

Elaborado por: El Autor, 2025
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Figura 11.
Toma de datos de la variable altura de planta

Elaborado por: El Autor, 2025

Figura 12.
Tomando datos de la variable longitud de mazorca

Elaborado por: El Autor, 2025



Figura 13.
Tomando datos de nUmero de granos por mazorca
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Figura 14.
Alicacin de Ips tratamientos

Elaborado por: El Autor, 2025
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Figura 15.
Andlisis de laboratorio del humus de lombriz
¥ ESTACION EXPERIMENTAL LITORAL SUR
i IN'II P LABORATORIO DE SUELOS, TENDOS VEGETALES Y AGUAS
1 Km. 26 Via Duram - Tambo Apdo, Postal 09-01-7069 Yaguachi - Guayas - Ecuador
e Teléfono: 042724260 fax: 042724261 e-mail; labsuelos eels@iniap gob ec
PROPIETARIO: UNIVERSIDAD AGRARIA DOCTOR “JACOGD BUCARAM ORTIZ* FACTURA No : 10573
REMITENTE: DAVID VASQUEZ SALINAS FECHA MUESTREO: NE
HACIENDA: N/E FECHA INGRESO: 29/11/2024
LOCALIZAOON: RO BONTO-RCTD. COTOPAX)-EL GUABO-EL DRO FECHA SALIDA: 6/12/202¢
E_MaAR: guecreroginger 35 @armail.com IDENT. MUESTRA: muouoﬁ ANICO
" | X %] * ppm CE
LABGHATOMO |  iDENTIFICACION DE MUESTRAS H [MO| N P K Ca Mg Cu Fe Mn In Na | m$S
3857 A HUMUS DE LOMBRIZ 15 | 427 | 908 | dsoe | 2886 | 24 |11945| 482 | 167
NOTA: El Lab 10 NO &5 resp ble de la toma de las muestras
< LC: Menor al Limite de Cuantificacion
ND: No detectable
Ing. Diang Atosta Joramillo
RESPONSABLE TECNICO LABORATORIO
Fuente: INIAP, (2024)
Figura 16.
Andlisis de laboratorio para Gallinaza
i ESTACION EXPERIMENTAL LITORAL SUR
I":ﬂp LABORATORIO DE SUELOS, TENIDOS VEGETALES Y AGUAS
eyt Km. 26 Via Duram - Tambo Apdo. Postal 09-01-7069 Yaguachi - Guayas - Ecuador
SPPPE Teléfono: 042724260 fax: 042724261 e-mail: hbsuelos.edsghhg.‘&b.ec
PROPIETARIO:  UNIVERSIDAD AGRARIA DOCTOR *JACOBO BUCARAM ORTIZ* FACTURA No : 10573
REMITENTE: DAVID VASQUEZ SALINAS FECHA MUESTREO: 27/11/2024
HACIENDA: ENRIQUE VASQUEZ FECHA INGRESO: 29/11/2024
LOCALZACION:  CIEN FAMILIAS-BALAO-GUAYAS FECHA SALIDA: 6/12/2024
E_MAIL: davidchilan2023@gmail.com IDENT. MUESTRA: ABONO
ORGANICO
N % % %
PH ppm CE,
ABORATORIO | \DENTIFICACION DE MUESTRAS HIMOI N | P | K | Ca| Mg [Cu| Fe [Mn ]| Zn | Na | mS
3456 A GALLINAZA 2,8 | 8228 | 28549

NOTA: El Laboratorio no es responsable de la toma de las muestras
< LC: Menor al Limite de Cuantificacidn
ND: No detectable

Fuente: INIAP, (2024)




Figura 15.

Tomando de)‘datos con la tutora
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Figura 16.
Visita final de la tutora
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Figura 17.
Andlisis de suelo al final del estudio
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Fuente: INIAP, (2025)

El analisis de suelo que se muestra en la imagen es un informe generado

por el Laboratorio de Ensayo Acreditado por el SAE perteneciente a la Estacion

Experimental Litoral Sur - INIAP. Este informe evalla varios parametros quimicos

del suelo para determinar su fertilidad y capacidad de soporte agricola. Aqui se

describen los componentes mas relevantes:
pH:

Resultado: 6.5 (ligeramente &cido, clasificado como LAC).

Esto sugiere que el suelo esta cerca de un nivel neutro, adecuado para la mayoria

de los cultivos.

Macronutrientes:

Nitrogeno amoniacal (NH4): 35 mg/kg (Medio).
Fosforo (P): 61 mg/kg (Alto, clasificado como A).
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Potasio (K): 92 mg/kg (Medio).
Cationes intercambiables:

Calcio (Ca): 3455 mg/kg (Alto).
Magnesio (Mg): 384 mg/kg (Alto).
Micronutrientes:

Boro (B): 0.90 mg/kg (Medio).
Cobre (Cu): 3.4 mg/kg (Medio).
Hierro (Fe): 53 mg/kg (Alto).
Manganeso (Mn): 170 mg/kg (Alto).
Zinc (Zn): 12.5 mg/kg (Alto).

Cloro (Cl): Clasificado como no evaluado.

Interpretacion del andlisis

Los valores de macronutrientes y micronutrientes indican que el suelo es
fértil, con buenos niveles de nutrientes esenciales como calcio, fosforo y magnesio.
El contenido de nitrégeno y potasio se encuentra en niveles medios, lo que podria
sugerir la necesidad de un suplemento para cultivos exigentes. El nivel de pH es
ideal para la mayoria de los cultivos, ya que se encuentra en el rango ligeramente

acido.
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APENDICES

Tabla 13.

Datos de campo correspondiente a la altura de planta (m)

Tr Descripcidn Dosis/ Ha IRep?Fmﬁnes“/ Promedios

T1 GALLINAZA 100% 350 kg 23 24 28 2,7 2,55
GALLINAZA 25% + HUMUS DE 87,5kg -

T2 LOMBRIZ 75% 750 kg 24 26 25 26 2,53
GALLINAZA 50% + HUMUS DE 175 kg - 500

T3 LOMBRIZ 50% kg 268 2,7 27 25 2,65
GALLINAZA 75% + HUMUS DE 262,5kg -

T4 LOMBRIZ 25% 250 kg 259 24 2,7 2,8 2,62

T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 1000 kg 259 26 28 2,7 2,67

T6 TESTIGO ABSOLUTO 211 21 24 25 2,28

Elaborado por: El Autor, 2025

Analisis de varianza para la Altura de planta
ALTURA DE PLANTA (M)

Variable N R? R? A3 CV
ALTURA DE PLANTA (CM) 24 0,71 0,55 5,14

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 0,63 8 0,08 4,56 10,0056

TRATAMIENTOS 0,42 5 0,08 4,85 0,0077

REPETICIONES 0,21 3 0,07 4,07 0,0267

Error 0,206 15 0,02

Total 0,88 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=0,30105

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 2,28 4 0,07 A
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ .. 2,53 4 0,07 A B
T1 (GALLINAZA 100%) 2,55 4 0,07 A B
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 2,62 4 0,07 B
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS .. 2,65 4 0,07 B
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 2,67 4 0,07 B

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)
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Tabla 14.
Datos de campo de la variable dias a la floracién

Repeticiones

Tr Descripcién Dosis/ Ha | " m Y Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 54 55 52 53 53,5
GALLINAZA 25% +
HUMUS DE LOBRIZ 87,5 kg - 750
T2 75% kg 55 53 55 52 53,8
GALLINAZA 50% +
HUMUS DE LOBRIZ 175 kg - 500
T3 50% kg 53 53 53 54 53,3
GALLINAZA 75% +
HUMUS DE LOBRIZ 262,5 kg - 250
T4 25% kg 54 55 55 51 53,8
HUMUS DE LOBRIZ
T5 100% 1000 kg 52 51 54 54 52,8
T6 TESTIGO ABSOLUTO 70 70 65 67 68,0

Elaborado por: El Autor, 2025

Andlisis de varianza de la variable dias a la floracién
DIAS A LA FLORACION

Variable N R2 R2? Aj CV
DIAS A LA FLORACION 24 0,94 0,91 3,03

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 718,33 8 89,79 31,32 <0,0001

TRATAMIENTOS 713,33 5 142,67 49,77 <0,0001

REPETICIONES 5,00 3 1,67 0,58 0,6363

Error 43,00 15 2,87

Total 701,33 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=3,88973

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 52,75 4 0,85 A
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS .. 53,25 4 0,85 A
T1 (GALLINAZA 100%) 53,50 4 0,85 A
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 53,75 4 0,85 A
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ .. 53,75 4 0,85 A
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 68,00 4 0,85 B

Medias con una letra comuin no son significativamente

diferentes (p > 0,05)



58

Tablalbs.
Datos de campo de la variable longitud de mazorca (cm)

Repeticiones

Tr Descripcion Dosis/ Ha | " i v Promedios

T1 GALLINAZA 100% 350 kg 15,2 14,5 15,5 15,2 15,1
GALLINAZA 25% + HUMUS DE 87,5 kg - 750

T2 LOBRIZ 75% kg 14,3 15,3 14,5 15,2 14,8
GALLINAZA 50% + HUMUS DE 175 kg - 500

T3 LOBRIZ 50% kg 14,4 15,2 16,7 17,4 15,9
GALLINAZA 75% + HUMUS DE  262,5 kg -

T4 LOBRIZ 25% 250 kg 14,3 15,4 14,2 15,3 14,8

T5 HUMUS DE LOBRIZ 100% 1000 kg 14,8 16,1 13,9 16,2 15,3

T6 TESTIGO ABSOLUTO 11,2 10,3 10,5 114 10,9

Elaborado por: El Autor, 2025

Analisis de varianza para la variable longitud de mazorca

LONGITUD DE MAZORCA

Variable N R? R? Aj CV
LONGITUD DE MAZORCA 24 0,89 0,83 5,24

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 69,88 8 8,73 15,24 <0,0001

TRATAMIENTOS 65,84 5 13,17 22,97 <0,0001

REPETICIONES 4,04 3 1,35 2,35 0,1140

Error 8,60 15 0,57

Total 78,48 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1,73954

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 10,85 4 0,38 A
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 14,80 4 0,38 B
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ .. 14,83 4 0,38 B
Tl (GALLINAZA 100%) 15,10 4 0,38 B
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 15,25 4 0,38 B
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS .. 15,93 4 0,38 B

Medias con una letra comin no son significativamente
diferentes (p > 0,05)
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Tablale6.
Datos de campo de la variable peso de la mazorca
L, _ Repeticiones _
Tr Descripcidn Dosis/ Ha I f m Y Promedios
T1 GALLINAZA 100% 350 kg 1945 193,2 189,6 190,2 191,9
GALLINAZA 25% + HUMUS DE 87,5kg -
T2 LOBRIZ 75% 750 kg 193,2 194,6 191,2 193,2 193,1
GALLINAZA 50% + HUMUS DE 175 kg -
T3 LOBRIZ 50% 500 kg 1945 194,2 194,3 193,5 194,1
GALLINAZA 75% + HUMUS DE 262,5 kg -
T4 LOBRIZ 25% 250 kg 194,6 190,1 194,3 194,1 193,3
5 HUMUS DE LOBRIZ 100% 1000 kg 194,7 189,2 192,3 188,9 191,3
T6 TESTIGO ABSOLUTO 175,5 165,3 164,2 165,3 167,6

Elaborado por: El Autor, 2025

Analisis de varianza para la variable peso de mazorca
PESO DE MAZORCA

Variable N R? R? A7 CV
PESO DE MAZORCA 24 0,96 0,94 1,29

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
F.V. SC gl CM F p-valor

Modelo 2184,16 8 273,02 46,49 <0,0001

TRATAMIENTOS 2128,34 5 425,67 72,48 <0,0001

REPETICIONES 55,81 3 18,60 3,17 0,0553

Error 88,09 15 5,87

Total 2272,25 23

Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=5,56744

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 167,58 4 1,21 A
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 191,28 4 1,21 B
Tl (GALLINAZA 100%) 191,88 4 1,21 B
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ .. 193,05 4 1,21 B
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 193,28 4 1,21 B
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS .. 194,13 4 1,21 B

Medias con una letra comin no son significativamente diferentes

(p > 0,05)



Tabla 17.
NUmero de granos por mazorca
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Repeticiones

Tr Descripcién Dosis/ Ha I TRV, Promedios

T1 GALLINAZA 100% 350 kg 495 501 498 502 499,0
GALLINAZA 25% + HUMUS DE 87,5kg -

T2 LOBRIZ 75% 750 kg 501 504 502 491 499,5
GALLINAZA 50% + HUMUS DE 175 kg - 500

T3 LOBRIZ 50% kg 510 500 505 501 504,0
GALLINAZA 75% + HUMUS DE 262,5kg -

T4 LOBRIZ 25% 250 kg 498 500 502 498 499,5

TS5 HUMUS DE LOBRIZ 100% 1000 kg 487 498 500 498 495.8

T6 TESTIGO ABSOLUTO 300 352 325 342 329.8

Elaborado por: El Autor, 2025

Andlisis de varianza para la variable nimero de granos por mazorca

NUMERO DE GRANO POR MAZORCA

Variable

N R?

R? Aj

Cv

NUMERO DE GRANO POR MAZORC.. 24 0,98

0,98 2,13

Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo III)
p-valor

F.V. SC gl

CM F

Modelo 96599,83 8 12074,98
TRATAMIENTOS 96245, 00

5 19249,00

120,22 <0,0001
191,64 <0,0001

REPETICIONES 354,83 3 118,28 1,18 10,3514
Error 1506,67 15 100,44
Total 98106, 50 23
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=23,02467

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 329,75 4 5,01 A
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 495,75 4 5,01 B
Tl (GALLINAZA 100%) 499,00 4 5,01 B
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 499,50 4 5,01 B
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ 499,50 4 5,01 B
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS 504,00 4 5,01 B

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes
(p > 0,05)



Tabla 18.
Datos del Rendimiento kg/ha
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Repeticiones

Tr Descripcién Dosis/ Ha | m Promedios
T1  GALLINAZA 100% 350kg  13316,9 13112,5 137147 132244  13342,1
GALLINAZA25% + oo\ o
T2  HUMUS DE LOBRIZ 87 k% 134245 122236 128241 138975  13092.4
75%
GALLINAZASO% + oo\
T3 HUMUS DE LOBRIZ fg 13856,6 144594 131585 138976 138430
50%
GALLINAZA75% + oo\
T4 HUMUS DE LOBRIZ OKI- 134515 128957 133658 134857 132922
2504 250 kg
T5 HUMuslgOEO/OLOBR'Z 1000 kg  13786,6 128956 13254,8 13456,9 133485
T6 TESTIGO ABSOLUTO 119005 111234 12012 124891 118812

Elaborado por: El Autor, 2025

Andlisis de varianza para la variable rendimiento kg/ha

RENDIMIENTO KG/HA

Variable N R2 R?2 Aj CV

RENDIMIENTO KG/HA 24 0,78 O,

66 3,34

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. SC gl CM p-valor
Modelo 10108870,72 8 1263608,84 6,58 0,0009
TRATAMIENTOS 8752752,56 5 1750550,51 9,11 0,0004
REPETICIONES 1356118,16 3 452039,39 2,35 10,1133
Error 2882509,06 15 192167,27
Total 12991379,79 23
Test:Tukey Alfa=0,05 DMS=1007,09437

TRATAMIENTOS Medias n E.E.
T6 ( TESTIGO ABSOLUTO) 11881,24 4 219,18 A
T2 (GALLINAZA 25% + HUMUZ 13092,41 4 219,18
T4 GALLINAZA 75% + HUMUS D.. 13292,18 4 219,18
Tl (GALLINAZA 100%) 13342,12 4 219,18
T5 HUMUS DE LOMBRIZ 100% 13348,48 4 219,18
T3 (GALLINAZA 50% + HUMUS 13843,03 4 219,18

0w ww

B

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes

(p > 0,05)



